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Fig. 1 4 - Simplified picture of a-database system.
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Neme Daniel Diisentrieb
Foch Informatik

Semester 4

Entitat “Danie! Disentrieb®

Student |

@é.@

Enhty!yp ‘Swdont' mit Atributen

Student -

Besuch

,Voilosung

Beziehungstyp ‘(Vorlesungs-) Besuch’




| EntitthEIationsh_ip-Diagr_amme:
Modellnotation nach Chen

E'n_titytyp : name Relationstyp

Der Gred ( die Kardinalitét) sines Relationstyps wird durch Zahlen dargesteilt:

a) (1:n)-Relationen

(U

Person s Auto
C .
| Bedeutung: _
Eine Person besitzt n Autos (n >=0).
Ein Autc hat genau einen Besitzer.
1 . -y 5,
Rechnung anthait Position
Bedeutung: _
Eine Rechnung enthélt n Positionen (n> 0).
ey Eine Position gehort 2zu genau sinar Rechnung.
(= b) (m:n)-Relationen
Student Vorigsung
Bedeutung:.
'Ein Student besucht n Vorlesungen (n >= 0).
Eine Varlesung wird von m Studeaten (m >= () besucht.
B o |2em 0<n
Student Vorlesung

Bedeutung:




Die Min-Max-Notation in ER-Dlagtumman zur

Beschreibung der Kardinalitat

Rechnung enthalt Paosition’
Genauer.
[ 0<1 o<n )
‘Rechnung . enthalt Position -
* Min-Mex-Notation: "
- _ (1.n)
Rechnung ) Poasition
n
Person : Auto
Genauar in Min-Meoe-Notation:
Person A
a1 uto
[ .
mind 1 Leaitzer
' N
Auto Heat_Teil Reifan
Genauer in Mim-Max-Notation:
Auto ~ Hat_Teil_ Reifen
{4n) 0.1)
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Auch Reiationstypen kdnnen Attribute besitzen: -

Student Vorlesung
ke
Altemative Darstellung: °
. 2¢<m . . u( n- :
Student g . - .voﬂesung
: ) , | Bssuch ,
- ‘
In dieser Situation nennt men Besuch einen assoziativan Entitavn.
(Besuch ist sinerseits ein Palanonslyp endererseits besitzt Besuch wie eine normale
Emymt:m;
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Eliminieren von (zusgmmengesetzten) Attributen. deren Wert eine Menge ist.

Beispiei:

©@Matrikel-
nr.

Entitat 'Student’

 @Matrikelnr. | Name | Vorlesungsnr. _Voriesungs-
titel
a711 Miller 10538 Software Engineering
, 20201 Statistk
10476 Datenbanken
4812 aier 10006 Datenorganisation
Software Engineering

Altribut ’VoﬂeQUng‘ Nddesdqgsnr. + 4ital) hat alg Wert sina Menge (Béluﬁon)..

‘Ehmmlamn von (zusamm.ngqs.tnen) mcngommgen Attribute heit:

Beseitigen der Wiodorho&gmppan in der. BNF-Dustollung

i1 Nomalfom:
Ersstze den Entity-Typ 'Student' durch den Entity-Typ 'Student_in_Voriesung'.

@Matrikelnr. | Name | @Vorlesungsar. Vortesungs-
| ' o titel
4711 Miiller 10538 Software Engineering)
* ) 4711 Miiller 20201 Statistik |

Stydemt_in ‘
Vorlesung 4711 - Miller 10476 Datenbanken

4812 Maier 10006 Datencrganisation

4812 Maier 10538 Software Engineering

Als Relation:

Student_in_Vordesung = @Matrikeinr. + Name + @Vorlesungsnr. ¢ Vorlesungstitel
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Studenten.- und Ycriesungskarten:

Dze Daienuler '*-.-’crlesur.gsi" und Studenten weiger in swer ! sitet aligelegl _ ..
(g,m( 2 )
@M::'ikel—i Narne i Heuptiach | Fachbereich Voriens::ngs-_ Vorl:ts:;ngsf Note
4711 | Midler : Informatik AW 10528 |Software Engineeﬁng 2
| 20201 Stetistik 5
| | 10478 Datenbanken 1
4812 | Maier (Detentechnik NF 10008 Datenergaﬁisaﬁop 2
10538 Software Enginearing 1
1457 Huber informatik AW 10538  |Software Engineen:ng _ 3
- 35417 | Rege!dhgste_dmik | 4
) 10476 Datenbanken 1

Schiiissel: Matrikelnr.

@M::z.'ikel- Name | Heupttach | Fachbereich @Vorl;sungs- Vorl:;set:hgs-- Note
4711 | Muller Infﬁrmatik AWl 10538  |Sofiware Engineering 2
4711 | Miiller | Informetik AW 20201 Statistik 3
4711 § Miiller | Informatik AWM 10476 Datenbanken 1
4812 | Maier |Datentechnik NF 10006 | Dalénorganisation 2
4812 | Maier Datentechni NF 10538 Software Engineering 1
1457 | Huber | '"Iqrfonnatik AW 10538 |[Software Enjineering )
v4812 | MCUE*‘ Datentechnik NF 35417 Regelungstechnik 4
4812 | Maier Dotentechni  NF 10476 Detenbanken 1

_ Sd':llissel.: Mgtrike!nr. f_Vorlesungsnr.. o )

Update—Anémalie;

Student andert Name -> viele Datensétze missen verandert werden.

" Losch-Anomalie:
Vortesung von keinem Studenten mehr belegt -> Vorlesung verschmndet aus Kartei.

Emfuge—Anomahe _
Student ohne belegteYorlesung kenn nicht aufgenommen werden

/.

Problem: Studentbelegt weitere Voresung, aber es ist kein Piatz mehr im Datensatz ( wox 2 ’uas(’ag'..'.
. - ¢
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Functional Dependancy Diagrams / FD - Diagrams

Beispiel: *Erweiterter Student in Yoresung®

. (@Matikei- - . ,
nr. ‘ ' Student_in_Voresung =

@Matrikeinr.

( Namae _ + Name A
LN S : +{@Voriesungsnr.
' ' - +Vodesungstitel
| o eNem
nr. T o : +Hauptfach
o - ' S + Fachbereich

Studert_in
| Yotlesung

FD - Diagramm fiir Sudent_in_Vorlesung:

o

@Vorlesungs- ' Voriesungs-
. titel

nr.

>
/ Name
@Matrikel- |- -

Heuptfach > | Fachbereich

@Vorlgsungs-
nr.____ _ - 5
> Note C__;Z)’f{ ;}M[‘J\QL.J QQ,{\.\?.&
@Matrikel- i
nr,




2. Normalform | . o PR -

Fi

Zisl:
Erkennen und Modellieren van zuniéchst verborgenen
Entitﬁten und Relationen.

Die Entitit/ Relation Student_in_Voriesung hat den
Primirschlissel (@Matrikelnr.. @Voduungsnr) Sie ist nichtin 2.

Normaiform:

Das Attribut ‘Name’ hangt nur von @Matrikelnr. ab.
Das Mh'lbut “Jortesungstite!' hingt nurvan @Vndesungsnr ab

RMatikelor, + Name + ﬁxn_ﬂmsm. + Vodesungm .

;’" ‘ Als Relatibnen' _
) ' Student = @Matrikelnr. + Name
Vorlesung - @Vorlesungsnr. +Vortesungshtel

Basuch = @Maetriksinr. + @Vorlesungsnr.

Die Umwandlung in 2. Normalform hatte nach folgander Vorgehensmethoda in
einem Schritt (chne den Umwaeg iiber die ersts Normnlform) erfolgen konnen

Zusammgesaeizte, mengenwertige Aftribute werden 2u eigenen Entities gemacht und iiber sine
Bczlahung mit der gegebenon Enmy vefknupft
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3. N‘ormah‘orm (3 N.F) - ’ . 3[r

Ziel:

Erkennen und Madellieren von zunéchst verborgenen
Entitaten und Beziehungen.

Beispiel: ' '

Der Entitytyp 'Student ist nicht in 3. Normalform. Da jedes Hauptfach 2u genau einem

Fachbereich gehdrt, ist das 'Attribut Fachbereich’ vom Attribut ‘Hauptfach' funktional
“abhingig. - '

' .. {@Voresungsnr

Student

Als Reiationen: -

Student = @Matrikelnr. + Name + Hauptfach + Fachbereich + Semester
" -

Voresung = @Vodesungsnr. + Voresungstitel

Besuch = @Matrikelnr. + @Voresungsnr. + Note




Ist das (zusammengesetzte} Nidﬂsd‘nlﬁsseiattribu‘t bvom (zusammengesetzten) Nichtschliisselattribut

afunktional abhingig. so definiere neuen Entitytyp mit Primérschlissel a und dem
(zusammengesetzten) b als zusatzlichem Attribut. ‘

@WMatrikalnr,

 Student = @Matrikalnr. + Neme + Semestsr

Vorleiung

. . . -

Als Relationen:

Haupttach = @<Fach>Name + @Marrikslnr.
& ' ' .
Fach= @Name + Fachbersichname

Vorlesung = @Voriesungsnr. + Vorlesungéﬁtel

Besuch = @Matikelnr. + @VYoresungsnr. + Note

ARternative Modsellierung im Relationenmodaell

Studant = PMarTkeinr. + Name + Semester + Hauptach
StanpHaupEach = Fauptack>Name SRS =—:

(RT TUPN

A et .t g e
LM "."ff'"- e




T
{ @Matrikelnr. !
Z -
——— T . —
— AN : ' (@Vorlesungsni )
Name \N.‘--H ~N ,;’ \’"\‘.._______..-«/
ame T 7

|. Student Lé\wh Vorlesung '
\ |~ Vortesungs™

e N

/
. : £
ECED PN -
; upﬂach

Fachbereich

— _
@<Fachbereid1>
Name

Professor

Als Relationeh:
Student = @Matrikelnr. + Name + Semester
Fach = @Name + Zahl_Studenten

Hauptfach = @<Fach>Name .+ @Matrikelnr.

FB-Zugehdrigkeit = @<Fach>Name + @<Fad\b§reid1>Nme
Fachbereich = @Name + Dekan - B
Dekan = <Professor>Name

Vorlesung = @Vorlesungsnr. + Voriesungstitel

Besuch = ®Matrikeinr. + @Vorlesungsnr. + Note

Alernative Modellierung im Relationenmodeii:

Swlent = @M atrkeinr, + Name + Semaester + Hauptach
Fach = @Name + Zahl Stvdenten » Fachberaich
cStrdentHayptiach = <FachoName

FachrFachbererch = <Fachbererch>Name
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@Matrikelnr.
@),

\ -
. m

St_udam ' such

- | Voriesung

Als Relationen:
Student = @Matrikeinr. + Neame + Semester .

Vorlesung = @Voriesungsnr. + Vorlesungstitel

Besuch= @Maﬁikelnr. + @Vorlesungsar. + Note

Hauptfach = @<Fach>Name + @Matrikelnr,

Fach = @Name
FB-Zugehdrigksit = @<Fach>Name + @Fachbereichname

/ @Voriasungsnr

T~ ¢ Vorlesungs-
. . titel _




Entintyp / Relation 'Lieferung'

aq
Juldl M,m&;__ﬁ: y

({f*‘ baw (:
> .

Lieferantennr] Name ‘Praduktnr, Anzehi

471 Miiller 10538 300
4711 Miiller 20201 200
473 Miller | 10476 400
471 Miller 10008 ‘500‘

Annahme: Zu jedem Namen nur ein Lieferant

Denn: (Lieferantennr., Produkinr) und (Name, Produkinr) sind Schliisselkandidaten.

Der Entitytyp / Relation istin 3NF.

Update—Anomahe Andere den Namen von Miiller in Mulier-{.udensc:hem

BCNF-Form:

Lieferung

S

@Produktnr, / Anzahl )

Lieferung = @Lieferantennr. + @Produktnr. + Anzahl

KL\QP‘.L_&/ 2 kura_. c/
\f; ,J\,UJ: 03_\__{

——

il (

Lieferant

;./\ |

Lieferant = @Lieferantenar. + Name
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SPORTCLUB
M # Name Strasse Wohnort
‘M1 Meier Lindenstrasse Liestal
M7 Huber Mattenweg Basel _
M19 | Schweizer Hauptstrasse Frenkendorf .
"+ FOTOCLUB
‘m# | Mitglied | Strasse ort
M4 ‘Becker Wasserweg Liestal
L M7 Huber Mattenweg | Basel

Abb. 3-4. Vereinigungsvertrigliche Tabell

en SPORT- und FOTOCLUB

CLUBMITGLIEDER = SPORTCLUB U FoToCLUB
M#* Name _Strasse - ort
Mt ~ Meler | Lindenstrasse tiestal
M? . Huber Mattenweg Basel
M19 schweizer | Hauptstrasse Frenkendort
M4 Becker Wasserweg Liestal
\.

Abb. 3-5. Vereinigung der beiden Tabellen SPORTCLUB und FOTOCLUB




GCort=Llestat(MITRRBEITER)
M¥#¥ ;Nnme Strasse ort Unt
M1 Meier Lindenstrasse Liestal A3
M4 Becker UVasserweq Liestal A6
Gunt-A6(MITARBEITER) - | |
“m# | Nome Strasse ort Unt
M19 | schweizer | Hauptstrasse Frenkendorf| A6
M4 Becker Wasserweg Liestal | R6
 GorteLiestal AND unt=a6(MITARBEITER) R
M# | Name Strasse ort unt
. M4 Becker Wasserweg Liestal -~ | A6
Abb. 3-8. Beispicle von Selektionsoperatoren
R: Tabelle, welche Mitarbeitern =
Projekte zuordnet /**” S
mM# | Proj# 'Q:Prnj?(l/:omhlnntlon
M1 | P1 Profe |
M1 | P2 ' O R'm=R+0
M1 | P4 /PZ S -
M2 | P S opa g | m#
MZ ) PZ )jf'a. / Ml
M4 | P2} L ma
M4 | P4 o /
' Alle Hitarbeiter. die an
Projekt P2 und P4 arbeitenJ

.

Abb. 3-10. Beispiel eines Divisionsoperators -
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IUETI'KHMPF = (SPBBTCLUB \ FOTOCLUB) x FBTBELUB

~

Neme

strn-s-se

|Wwehnort

M#

:Mltgl. Strasse

ort

el |
g § |

\

Meier
Meier

M19 [Schweizer
M19 MLW :

tindenstrasse
Lindenstrasse.
Houplstrasse
Hauplstirasse

Liestal
Liesial
Frenkendorf
frenkendorf

M4 -
M
M4
M7

Becker |
Huber p

Becker

ll!ossermeg
Mattenweg Basel

Wasserwég jLiestal
Huber Mattenweg Basel

F.lestni

o J

!

-Abb. 3-6. Tabelle WETTKAMPF als Beispiel cines kartesischen Produkies

- _

MITARBEITER

M# Name

Strasse

Ort

Unt

M19
Mt
M7
M4

| Schweizer
Meler
Huber
Becker

. Tort(MITARBEITER)

Hauptstrasse
Lindenstrasse
Mattenweg
Wasserweg

{Frenkendorf
Liestal

Basel

Liestal

A6
A3
RS
A6

ort .

\

Frenkendorf
Liestal
Basel

/

TluatName(MITRRBEITER) -

gnt

‘Name

A6
A3
5
R6

Schweizer '
Meier
Huber

Becker

Abb. 3-7. Projektionsoperatoren am Beispicl MITARBEITER




64 3. Abfrage- und Manipulationssprachen

a | | . — )
MITARBEITER _ ) - .
mM# | Name | Strasse ort
© M19 | Schweizer ."lliuuiﬂn'su_- 'Fi’e’n‘kenderf ns -
M1 Meler | lindenstrosse |Liestal B A3 I
M7 | Huber Mattenweg [Basel - | B5 | _ :
: e VHBTE".IJNG - : '

“A# | Bezeichnung

1 )] _ informatik
AS Personal
1. /f . B : A6 | Finanz
i S A T R . P -
Ao st wﬁ . L-";'Z," BT

’—"’h S

MITBBBEITER lXIunt-a* ﬂB‘l’EILUNG L - e
m# | Name | Strasse | ort junt a# [pezeichnung| |
M19 | schweizer | Hauptstrasse Frenkendort| a6 |a6 | Finanz '
M1 Mejer Lindenstrasse| Liestal as |a3 | tnformatik
M7 Huber Mattenweg Basel ' A% A5 _I'_tttonal
M4 Becker | lWasserweg Liestal A6 |6 | FinanZ

' ' A0 AC Seehd

L’-—" - .
7 |
- MITARBEITER 1)X| ABTEILUNG _

Bezeichnung |

mM# | Name Strasse -ort - {unti{p#
M19 | Schwelzer | Hauptstrasse | frenkendort| A6 | A3 ] Informatik
MlO Schurclzor _Rauptstrasse I'renkenderf a6 | AS | Personal
9 1 Schivelz plsi'ﬁm Frankendori| AEE[RE ney
. dansivasse] Liesla ‘Fas Tas|: Intotme UK
. Lindenstrusse| Liestal A3 | AS ranonel
o Lindenstrasse| Liestal A3 | A6] Finanz
Matlenwes ' | a3} informatik
ttenmcg “Fasel. A5 | A6| Finanz
lasserweg Liestal 16 | a3] Informetik
| Wassenweq Liestal 6 | RS nrunal
M4 Zwas T lestaZEE | a6y e mm
.

© Abb. 3-9. Verbund zweier Tabellen mit und ohne Verbundpridikat




